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ΘΕΜΑ 2ο  
Α.1. γ.       Επειδή το αέριο ψύχεται υπό σταθερή πίεση, ο όγκος του  

          αερίου ελαττώνεται, όπως προκύπτει από τον νόµο του Gay- 
          Lussac: 
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Η πυκνότητα του αερίου δίνεται από τη σχέση: 

V
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όπου m η µάζα του αερίου και V ο όγκος του αερίου. Αφού ο όγκος του 
αερίου ελαττώνεται, η πυκνότητα του αερίου αυξάνεται.  
 



 

Α.2. α.       Η ενεργός ταχύτητα υεν των µορίων του ιδανικού αερίου συνδέεται µε την  
          απόλυτη θερµοκρασία Τ και τη γραµµοµοριακή µάζα Μ του αερίου µε τη  
          σχέση: 

M
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Επειδή η θερµοκρασία ελαττώνεται, η ενεργός ταχύτητα των µορίων του 
αερίου ελαττώνεται. 
 

Β.1 Λ.       Αρχικά, η ενεργός ένταση του ρεύµατος που διαρρέει το πλαίσιο είναι:  

R 2
BA fπ2 N

R 2
BAωN

R 2
V

R
VI εν

εν ====  (1) 

Μετά τον τετραπλασιασµό της συχνότητας περιστροφής του πλαισίου και τον 
υποδιπλασιασµό του µέτρου της έντασης του µαγνητικού πεδίου, η ενεργός 
ένταση του ρεύµατος που διαρρέει το πλαίσιο είναι:  
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ή λόγω της σχέσης (1): 
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Β.2 Σ.       Αρχικά έχουµε:  
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Τελικά:  
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ή λόγω της σχέσης (2):  
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Γ.1  Η ακτίνα τροχιάς του πρωτονίου είναι:  
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Η ακτίνα τροχιάς του σωµατίου α είναι:  
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Από τις δύο προηγούµενες σχέσεις προκύπτει ότι:  
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Γ.2  Η ακτίνα της κυκλικής κίνησης του πρωτονίου είναι:  
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Η ακτίνα της κυκλικής κίνησης του σωµατίου α είναι:  
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Εποµένως είναι:  
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ΘΕΜΑ 3ο  
Στον αγωγό εµφανίζεται Εεπ µε πολικότητα που φαίνεται στο σχήµα. Ο αγωγός διαρρέεται 
από επαγωγικό ρεύµα και δέχεται δύναµη Laplace αντίθετη της εξωτερικής δύναµης.  
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Α. Η ένταση του ρεύµατος που διαρρέει τον αγωγό ΚΛ τη χρονική στιγµή t1 υπολογίζεται 
από τον νόµο του Ohm για κλειστό κύκλωµα: 
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Β. Η επιτάχυνση του αγωγού τη χρονική στιγµή t1, υπολογίζεται από τον δεύτερο νόµο του 
Νεύτωνα: 
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Γ. Η θερµική ισχύς που αναπτύσσεται στον αγωγό τη χρονική στιγµή t1, ισούται µε την 
ηλεκτρική ισχύ του επαγωγικού ρεύµατος και υπολογίζεται από τον νόµο του Joule: 
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∆. Καθώς ο αγωγός επιταχύνεται, η ΗΕ∆ από επαγωγή, το επαγωγικό ρεύµα και η δύναµη 
Laplace αυξάνουν. Κάποια στιγµή t2 η δύναµη Laplace γίνεται ίση µε την εξωτερική 
δύναµη και ο αγωγός αποκτά (µέγιστη) οριακή ταχύτητα υορ: 
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H µέγιστη κινητική ενέργεια που αποκτά ο αγωγός ΚΛ είναι: 
⇒== 22

ορmax )s/m 25)(kg 2,0(2
1υm2

1K  

J 5,62Kmax =  

 

 

 



 

ΘΕΜΑ 4ο  
Α.  Η µεταβολή ΑΒ είναι αδιαβατική. Από τον νόµο του Poisson προκύπτει: 
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Η µεταβολή ΒΓ είναι ισοβαρής, άρα: 

PΓ = PΒ = 32×105 N/m2 
Η µεταβολή ΓΑ είναι ισόχωρη. Από τον νόµο του Charles προκύπτει: 
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Η µεταβολή ΒΓ είναι ισοβαρής. Από τον νόµο του Gay-Lussac προκύπτει: 
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Γ. Η µεταβολή ΑΒ είναι αδιαβατική: 
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Η µεταβολή ΒΓ είναι ισοβαρής: 
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Η µεταβολή ΓΑ είναι ισόχωρη:  0W AΓ =  

 
 
∆. Η µεταβολή ΒΓ είναι ισοβαρής: 
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Ο συντελεστής απόδοσης της θερµικής µηχανής είναι: 
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Για τη µηχανή Carnot ισχύει: 
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και αφού ∆Τ = 141 Κ και eC = e, προκύπτει: 
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